DK 21 Batterieoktode

Die Rohre DK 21 ist eine Mischrohre fiir Batterieiiberlagerungsemp-
finger nach dem Oktodenprinzip. Sie ist direkt geheizt und fiir eine
Heizspannung von 1,4 Volt entworfen, so dall die Heizung mit ILlfe
eines Trockenbatterie-Elementes erfolgen kann. Der Heizstrom ist sehr
niedrig; er betrdgt fiir eine Heizspannung von 1,4 Volt nur 50 mA.
Der Heizfaden dieser Rohre 1df3t auch die Serienschaltung mit Heiz-

fiaden von 30 mA anderer Réhren zu.

Die Wirkungsweise der Batterieoktode DK 21 weicht von der der nor-
malen bisher bekannten Oktoden und Pentagridréhren ab, obwohl aunch
bei der DK 21 das erste Gitter als Oszillatorgitter und das vierte Gitter 43 .
als Hﬂchfrequﬁnzemgangaglttﬂr verwendet wird.

Abb. 1
sungen in mm,

Ebenso wie bei der Vierbiindeloktode EK 3 wurde auch bei der DK 21

von dem Prnzip der Elektronenbiindelung Gebrauch gemacht. Abb. 4
geigt einen Querschnitt durch das Elektrodensystem der Oktode DK 21;
mit Hilfe dieser Abbildung soll zunichst die Wirkungsweise erliutert

werden.

Bei der normalen Oktode (z.B. Typ AK 2) entsteht ein ausremhend hoher
positiver Wert der Steuerspannung in der Fliache des ersten Gitters durch
den Durchegriff des ersten positiven Schirmgitters {gewohnlich durch g,
gBkEHHEEIChHBt) Bei der Réhre DK 21 ist aber dieses erste Schirm-
gitter weggelassen {s. Abb. 4) und seine Aufgabe wurde durch die
Oszillatoranode g, iibernommen; diese besteht in der DK 21 aus vier
Stiabchen. Abb. 3 und 4 zeigen, wie diese vier Stidbchen in Bezug auf das
erste Gitter aufgestellt sind. Der Durchgriff dieser Stabchen durch das
erste Gitter ist so gewihlt, dafl der erforderliche Elektronenstrom aus-+1gb
tritt. Die Elcktronenbahnen verlaufen groflenteils in einem Biindel
zwischen den Stébcehien hindurch zum Steuergitter g,; ein kleiner Teil der
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Phntngrﬂphische Aufnahme dés Innensystems der Oktode
DK 21 {ohne Anode),

-

Elektronen trifft direkt
autf die Oszillatoranode
2.. Das exwahnte Biindel
wird demnach nicht, wie
bei der urspriinglichen ALb. 2
Oktode oder wie bei der Elektrodenanordnung
Pﬂntagrldrghre, durch und Sﬂﬂkﬂ]ﬂﬂ!ﬂhlﬁll#.
die Windungen eines

Scluarmgillers zerstreut.

Die Elektronenbahnen erhalten also keine
verschiedenartigen wund = willkiirlichen
Abhlegungen, aber sie bewegen sich auf
im voraus bestimmten Bahnen und in
geordneter Weise zum Steuergitter. Dieser
Umstand hat auf die Steilheit des vierten
Gitters und deswegen anch auf die Misch-
steitheit, die dieser proportional is, einen
giinstigen Einflufl,

Stellt man sich vor, daf} sich alle Elektro-
nen mit derselben Geschwindigkeit dem
vierten Gitter niahern, so werden sie sich
bei ciner bestimmten wirksamen Span-

J4617

- nung 1n der Fliche des vierten Gitters in

der Richtung der Anode alle gemeinsam
welterbewegen, bei einer etwas niedn-
geren Spannung jedoch alle zusammen
umkehren. Dieser Vorgang bedeutet tat-
sichlich nichts anderes als eine sehr
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DK 21

giinstige Steilheit des vierten Gitters,
Werden dagegen die Elektronen durch
die Windungen des Schirmgitters seitlich
mehr oder weniger abgebogen, so werden
sie nicht mehr alle mit derselben Ge-
schwindigkeit zum vierten Gitter bewe-
gen; durch eine seitliche Abbiegung nimmt
die Geschwindigkeit des Elektrons in dex
Richtung senkrecht auf das Gitter ab,
und die Geschwindigkeitskomponente in
der tangentiellen Richtung nimmt zu. Die
letztere Komponente spielt aber fiir das
Umkehren vor dem Gitter bzw. fiir das
Durchlaufen der Elektronen zur Anode
keine Rolle. Wenn also die Elektronen
ungleiche Geschwindigkeiten in der Rich-
tung des Gitters erhalten, so wird ein
Teil dieser bei der einen Spannung und
ein anderer Teil bei einer anderen Span-
nung am Gitter umkehren. Es ist klar,

Abb. 4 dafl die Steilbeit des vierten Gitters
Vereinfachter Querachrnitt durch das Elektrodens hierdurch wviel kleiner wird.
system_der DK 21. Die meisten Oktoden und Pentagrid-

rohren besitzen ein Schirmgitter mit
einer Drahtwicklung, die Elektronen-

bahnen in verschiedenster Richtung verur- |
sacht und demzufolge eine weniger giinstige Ia { uA)
Mischsteilbeit zur Folge hat. Wendet man T TR TR 10000
aber das Prinzip der Elektronenbiindelung anRRBREEEFUSE
an, so wird eine wesentlich gréBere Misch- :
steilheit erzielt. Bei der Vierbiindeloktode
wurde die Elektronenbiindelung, wie im
zweiten Band angegeben wurde (s. Seite 106),
durch die Anwendung von Schlitzen in den
positiven Schirmblechen erzielt; bei der
Batterieoktode DK 2] sind es die vier
Stiibchen der Oszillatoranode, die die Elek-
tronenbiindelung hervorrufen. Auf diese
Weise wurde bei einem Anodenstrom von ; : :
nur 1,5 mA eine Mischsteilheit von etwa L : A1 o
500 pA/V erhalten. Die Mischsteilheit ist E LA _ Z E
also zweimal so grofl wie bei der friiheren 11 k00T AT 1
Batterieoktode (Typ KK 2). | : P ANAREE
Auch die Steilheit des Oszillatorteiles wird , ] ]
durch den besonderen Aufbau der DK 21 \p T 3

}

i

gu.uatig beeinflulit, da die Elektronen, die izdip, ’
urch das vierte Gitter nicht durchgelassen : L AL AT AT T S
werden, keine andere Méglichkeit haben, als Frr i oA A
gur Oszillatoranode zu gehen. Hierans folgt A ‘
also, dall der gesamte Strom der Schwingung 7 |

dient. Dieser Tatsache hat, unter Beriicke . AT T
sichtigung des niedrigen Strombedarfes, die : //r ’

RoOhre ihre sebr guten Kurzwelleneigen- -§ -7
schaften zu danken (abgeschen von, der Vgt (1) 3071
Regelmdglichkeit in diesem Bereich).

Das Oktodenprinzip, auf dem die DK 21 Anodenstrom als Mﬁ]ﬁ:ﬂ“ negativen Gitier.

beruht,‘ birgt in sich, dafl der Nachteil des ° vorspannung, bei verschiedenen Werten von
Induktionseffektes vorhanden wire, wenn ¥Vgs und Va = 90—120 V. Die gestrichelte Kurve

. . ibt den Verlauf des Anodenstromes bei Regelun
keine besonderen MalBnahmen hiergegen der Rébre fir den Fall der Schi.rmgithrlpﬁeilnn:

getroffen wiirden. Bei den Réhren EK 2 " @iber 120000 {) von 120 V aus.
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DK 21

Sc(eAV] ynd EK 3 wurde dieser Effekt durch einen

L zwischen Oszillatorgitter und Hochfrequenz-
1 HHHHAHS eingangsgitter (Gitter 1 und Gitter 4) ge-
! gschalteten Kondensator bzw. durch einen
in Serie mit einem Widerstand geschalteten

Kondensator ausgeglichen. Bei der Rohre
DK 21 ist dieser Ausgleich auf einfache

—jm Weise durch den Aufbau bedingt, indem zwei

Stibchen vorgesehen wurden, die neben den
Triigerstibchen des vierten Gitters aufge-
stellt und galvanisch mit Gitter 1 ver-
bunden sind. Hierdurch ist eine solche Kapa-
,. zitat zwischen Gitter 1 und Gitter 4 erreicht
0 worden, dafl dadurch die Kapazitit, die
A LA LA zwischen Oszillatoranode g, und Gitter g,
' und durch die elektronische Kopplung ent-
steht, gleichzeitig ausgeglichen wird.
Die Réhre DK 21 hat eine verdnderliche
Steilheit, so dal3 mit ihr eine automatische
1m Lautstirkeregelung moglich ist. Da be:t
e ] Batteriegeriten durchweg keine so hohe
: Regclspannung fiir die automatische Lant-
stiirkeregelung zur Verfiiguhg steht, wurde
auf eine scharfe Regelung in der Mischriohre
: geachtet. Fiir eine Regelung auf 1/100 der
is Anfangssleilheit i1st eine negative Gittervor-
-8 -7 -0, ., spannung von etwa 8 Volt erforderlich. Im
40} Kurzwellenbereich ist es mit Riicksicht auf
Abb. 6 Frequenzverwerfung mnicht zu empfehlen,
Mischsteilheit als Funktion der negativen Gitter. die Réhre DK 21 zu regeln, hingegen 15t

vorspannung, bei verschiedenen Werten von Vg, £ ' auf-
und Fa = 90—120 V. Die gestrichelte Kurve in den Wellenbereichen von 200 m

?ht den Steilheitsverlauf bei Regelung der Rihre wirts die Frequﬁnzvemﬂrfung ausreichend
ur

den Fali der Schirmgitterspeisung iiber gEl‘iﬂg.
120 000 £) von 120 V aus.

Abb. 7
(Grundsiitzliche Schaltnng zur Verwendung der Oktode DK 21 als
Mischréhre.
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DK 21
HEIZDATEN

Heizung: direkt durch Batteriestrom, gleichgerichteten Netzwechselstrom oder Netz-
gleichstrom ; Serien- oder Parallelspeisung.

HEIZEPEHHME---;u:--ntqt:nqﬁ---‘--iii- P?=1r4 v
Heizstrom . o« v ¢ 4 4o ¢ o « o ¢« s s s 06 s 06 06 s 000600600 Ir = 0050 A
KAPAZITATEN
Anodengitterkapazitit . . . . . ¢ . ¢ 4 f 0 0w 0 0 e e . Cagy < 0,1 puF
Anodenkapazitit . « . 4 ¢ ¢ ¢ ¢« 4 ¢ 4 4 0 s 0o 0 022 Cg = 9,4 upF
H.F.-Gitterkapa=zitat, . . . . . . . . . . O S = 9,2 uuF
QOaszillatorgitterkapazitdt . . . . . . . . . . . . e v v v o Cipitge) = 7.0 ppkF
Oszillatoranodenkapazitdat . . . . . . . . . . . e o Cyy = 5,9 uuF
Kapazitit zwischen Oszillatoranode und H. F-Steuerg:tter o Cgoge < 0,9 ppF
Kapazitat zwischen Oszillatorgitter und H.F.-Steuergitter . . Cigy443)ga = 1,3 ppF
BETRIEBSDATEN DES MISCHTEILES
a) Betrieb bhei 90 V und fester Schirmgitterspannung
Speisespannung bzw. Apnodenspanpung . . . Vp = V4 = 90 V
Schirmgitterspanpnung . . . . . + « « « « « V, = 90 V
Spannung an der Oszillatoranode . . . . . . . V:: = 60 V
Ableitwiderstand des Oszillatorgitters . . . . . Rps == 35 000 Q)
Widerstand in der Oszillatoranodenzuleitung . . R, == 12 500 Q2
Strom durch den Ableitwiderstand des Oszilla-

torgitters in schwingendem Zustand . . . . . I + Iy = 200 pA
Yorspannung am H.F.-Steuergitter . . . . . . F;H = 0 V1) —6 V?)
Anodenstrom . . . . . . . .« v s e s e .. Ta = 1,5 mA —
Oszillatoranodenstrom . . . . . . e s s s e a Ipo = 2,4 mA —
Schirmgitterstrom . . . . . . . . . R = (0,25 mA —
Mischsteilheit . . . . . . . . . e s s e e e ¢ = 500 pA/V 5 uAfyY
Innenwiderstand . . . . . . . . . . 0. . R; = 1,25 M) >10 MQ
b) Betrieb bei 120 V und gleitender Schirmgitterspannung
Anodenspannung bzw. Speisespannung am Serien-

widerstand des Schirmgitters. . . . . . . . Va=Vp = 120 V.
Schirmgittervorwiderstand . . . . . . . . . . R = 120 000 £}
Spannung an der Oszillatoranode . . . . . . . Vg == 60 V
Ableitwiderstand des Oszillatorgitters . . . . . Ris = 35 000 Q
Widerstand in der Oszillatoranodenzuleitung . . R, = 25 000 Q
Strom durch den Ableitwiderstand des Oszillator-

gitters in schwingendem Zustand . . . . . . Tgr + Ipy = 200
Vorspannung am H.F.-Steuergitter . . . . . . I;si = 0 Vi) —8 V?)
Anodenstrom . . . . 4 4 4 v« 4 4 e e 4w e I, = 1,5 mA —
Oszillatoranodenstrom . . . . . . . . . . . . Igq = 2,4 mA —
Schirmgitterstrom . . . + + ¢« « « « « + « o« . I = 0,25 mA —
Max. Schirmgitterspannung . . . . . . . . . 1535 = 90V 120 V
Mischsteilheit . . . . . . . . . . . . . . ., Se = 500 pA/V 5 pA/V
Innenwiderstand . . . . . . . . .. . . . o o Ry = 1,56 MQ >10 MQ

regeltem Zustand,
' Fﬁr ema egelung der Mischsteilheit anf 1 : 100.



BETRIEBS- UND KENNDATEN DES OSZILLATORTEILES

DK 21

Speisespannung am Serienwiderstand . . . . . V3 = 9V 120 V
Serienwiderstand der Oszillatoranode . . . . . Ry = 12 500 ) 25000 {2}
- Spannung an der Oszillatoranode (in schwingen- |

dem Zustand) . . . . . . . .. .. . Vi = 60V 60 V
Ableitwiderstand des Oszillatorgitters . . . . . Ry = 35000 Q 35000 Q
Strom durch den Ableitwiderstand des Oszillator-

gitters fiir die erforderliche Oszillatorspannung I 4+ I3 = 200 p.A 200 pA
Oszillatoranodenstrom in schwingendem Zustand I:,l = 2,4 mA 2,4 mA
Oszillatoranodenstrom in Ruhezustand (Ve =

OV, Vea =60V) . . . . ... A | = o 3,1 mA
Steilheit (Voss = 0V; Iy = 3,2 mA) . . . . . Spu = —  0,95mA/V
Verstarkungsfaktor (Fous = 0V; Iy = 3, ) mA) e = —_ 8,5
GRENZDATEN
Max. Anodenspannung . . « . « + ¢ « ¢ ¢ + ¢ o o . Vo = max. 135V
Max. Anodendauerleistung . . . . . . . . . ¢ ... Wg = max. 0,3 W
Max. Schirmgitterspannung . . . . « « o ¢ « « + . Vg = max. 135 V
Max, Schlrmgltterdauer]emtung R I Wgﬁ = max. 0,00 W
Max. Oszillatoranodenspannung. .. . . . « « « « « . . Ves = max. 80 V
Max, Dauerleistung fiir die Oszillatoranode . . . . . . gz = max. 0,3 W
Max. Kathodenstrnm ................ 2 = max., 5 mA
Gitterstromeinsatzpunkt (I, = 4+ 03 pA) . . . . . . ¥V = max. 402V
Max. Widerstand mschen Gitter 4 und Hemfaden + « Ryyr == max. 3 MQ
Max. Widerstand zwischen Gitter 1 4 3 und Heizfaden. . R,y = max. 0,1 MQ
Untere Grenze fiir die Heizspannung . . . . . . . . . Vs == min. 1,1 V
Obere Grenze fiir die Heizspannung . . . .. . . . . V_(f = max. 1,5 V

ANWENDUNG

Die Réhre DK 21 ist als Mischréhre fiir batteriegespeiste 'Uher]agenmgsempfﬁnger ent-
worfen und zwar besonders fiir Gerate, die nur eine geringe Heizstromabnahme
gestatten. Die Spannung der Anodenbatterie kann zwischen 90 und 135 Volt gewihlt
werden, Die Heizspannung kann sowohl durch eine Trockenbatterie, wie auch durch einen
Akkumulator mit entsprechendem Vorwiderstand erhalten werden. Die Rohre DK 21
arbeitet in normalen Schaltungen noch, wenn die Spannung der Anodenbatterie von 90 Volt
bis zu 60 Volt und die Spannung der Heizbatterie auf 1,1 Volt gesunken ist. Die Mischver-
stirkung wird aber naturgemif} in diesem extremen Fall stark gesunken sein.

Die Schaltung der Oktode DK 21 ist &ullerst einfach. Abb. 7 zeigt ein grundsitzliches
Schaltbild fiir ibre Verwendung als Mischrobre. Es wird empfohlen, den abhgestimmten
Schwingkreis des Oszillatorteiles an das erste Gitter zu koppeln und die Riickkopplung
tiber die Oszillatoranode vorzunehmen, da mit einem normalen Spulensatz das richtige
Schwingen nur auf diese Weise gemchert ist. Um ein stabiles Schwingen zu erhalten, ist es
notwendig, die Oszillatoranode iiber einen Vorwiderstand an die Anodenbatterie anzu-
schlieBen und nicht etwa mittels einer Anzapfung an dieser Batterie. Infolge der eingangs
erwihnten MaBnahme ist der Induktionseffekt verschwindend klein (Induktionsspannung
max. etwa 0,4 V), wodurch sein Einflull auf die Mischverstirkung in normalen Schal-
tungen praktisch nicht bemerkbar ist.

Es wird auch empfohlen den positiven Pol der Heizbatterie an Stift I (s. Abb. 2) des
Sockels, an welchem auch das Fanggitter liegt, anzuschlicBen. Hierdurch wird eine grofiere
Mischverstirkung erhalten als im umgekehrten Fall. Hinzuweisen ist noch auf die Tat-
sache, dal} der Gitterstrom erst bei einer kleinen positiven Vorspannung auftritt, so dal
es fiir diese Rohre nicht notwendig ist, eine negative Vorspannung fiir das H.F.-Eingangs-
gitter vorzusehen.
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Abh. 8

Obere Kurve: Gitterwechselspannung fiir 19
Quermodulation ala Funktion der Mischsteilheit,
bei Va = ¥Fb = Vg, = 90 V,

Untere Kurven: Mischsteilbeit S¢, Anodenstrom
ITa, Schirmgitterstrom Ig;, und Innenwiderstand
Ri als Funktivn der negativen Gittervorspan-
nung.
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Abb. ¢ .
Mischsteilheit Se, Innenwiderstand Ri und Os-
zillatorwechselspannung Fose (Effektivwert) als
Funktion des Oszillatorgitterstromes Ig, -+ Ig,,
bei Va = Vg, == 90 V
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Abb. 10
Obere Kurve: Effektive Gitterwechselspannung
fur 19, Quermodulation als Funktion der Misch-
steilheit, bei Va = Vb = 120 V.
Untere Kurven: Mirchsteilheit Se, Anndenstrum
Ia, Schirmpitteratrom Ig, und Innenwiderstand
Ri als Funktion der negutiven Gittervorspuonung,
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Abb. 11
Mischsteilheit S¢, Innenwiderstand Ri und Opa
gi'llatorwechselspeonung Fose (Effektivwert) als
Funktion des gamllatnrﬂttnutrnmu Ig, + Ig,.
bei Va — Vb w= 120 V.



